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Ernst Mayr foi um grande biélogo de origem alema que dedicou grande parte da sua
carreira ao estudo da evolugdo, genética de populacdes e taxonomia. As contribuicdes
feitas por Mayr & biologia evolutiva o colocariam certamente em qualquer lista dos
maiores bidlogos evolucionistas do século XX. Edward Wilson e Stephen Jay Gould,
colegas de Mayr em Harward, chegam a colocd-lo como o maior biélogo de todos os
tempos. Mas as realizagdes de Mayr se estenderam para além da biologia. Além de seus
trabalhos de divulgagdo da historia natural e da evolucdo, ele também escreveu sobre a
historia e a filosofia da ciéncia, especialmente da biologia. Se levarmos em consideracao
o volume, a abrangéncia e a profundidade do trabalho de Ernst Mayr, ele ocupa um
lugar Unico no desenvolvimento da biologia evolutiva no século XX.



mEm toda disciplina cientifica, as ideias
predominantes e as questoes formuladas
sao produtos do desenvolvimento historico

mAssim, para entender as preocupacoes da
biologia evolutiva moderna é essencial
conhecer um pouco da sua historia
Futuyma, 2002




Questao primordial que perpassa a
historia da humanidade

"tem encontrado respostas, cada uma no seu tempo
historico e no contexto sociocultural de cada época




BQuem somos?

EDe onde viemos?

mPara onde vamos?

“Nothing in biology makes sense
exceptin the light of evolution.”

Theodosius Dobzhansky (1973)

“Nada em Biologia faz sentido se néo for a luz da Evolugdo”. Em outras palavras,
Dobzhansky afirma que na Biologia, é a realidade da Evolucdo Biol6gica que em
Gltima instancia confere coesdo e vincula, direta ou indiretamente, cada um a
todos os outros estudos bioldgicos.



mMitos da criacao (fase preé-filosofica)

mFjlosofos gregos
B0 impacto do cristianismo
mA revolucao cientifica




Sao historias, geralmente muito antigas,
que sustentam a visao do mundo de um
povo ou explicam determinadas praticas,
crencas ou fendmenos naturais

Cada sociedade, cultura ou civilizagdo tem a sua propria maneira de explicar a
origem da vida e do ser humano. Geralmente, as histérias de criagdo fazem parte

do conjunto de mitos destas sociedades e acaba sendo adotado como verdade
em suas manifestagdes religiosas.



Categoria de mito que procura
explicar um fenomeno particular,
que é a origem e a diversidade dos
seres vivos.




“Todos os povos tém seus proprios mitos a
respeito de suas origens e da estrutura
fundamental de sua existéncia. O sentido
fundamental nao é externo, mas interno: um
retrato metaforico que relata a origem e a
estrutura fundamental da consciéncia daquele
povo dentro da situacao geografica, climatica,
histérica e moral (costumes sancionados
coletivamente pelo grupo). Assim, os mitos hao
apresentam realidades exteriores. Ao
contrario, apresentam simbolicamente a alma
do povo.”

(Marie-Louise von Franz)

Todos 0s povos tém seus proprios mitos a respeito de suas origens e da estrutura
fundamental de sua existéncia. E claro que nenhum deles presenciou o que relatam
nesses mitos. O sentido fundamental ndo é externo, mas interno: um retrato metafdrico
que relata a origem e a estrutura fundamental da consciéncia daquele povo dentro da
situacdo geogréfica, climética, histérica e moral (ethos, ou costumes sancionados
coletivamente pelo grupo). Assim, os mitos ndo apresentam realidades exteriores. Ao
contrario, apresentam simbolicamente a alma do povo. O mesmo pode ser dito de toda
a criatividade humana, nos diversos campos em que ela se manifesta (arte, artesanato,
invencdo e cultura em geral). Tudo o que se cria externamente €, na verdade, um mito,
ou seja, uma imagem da criagdo da consciéncia. As pequenas criacdes apresentam a
criacdo da consciéncia individual; as criagdes mais grandiosas e participadas espelham a
criacao da consciéncia coletiva ou da propria alma do povo.



Mitologia Hindu

No inicio tudo era escuridao e siléncio. O
Universo parecia mergulhado num
grande sono até que o deus Brahma fez
surgir as “aguas cosmicas” e nelas
depositou uma semente. Com o passar
do tempo a semente se transformou
num resplandecente “ovo dourado”.
Brahma o rompeu ao meio,
transformando uma de suas metades no
céu e a outra na terra e todas as
criaturas.
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Mitologia Grega

Gaia, mae universal de todos os seres, é
a personificacao da Terra como Deusa.
Uma das primeiras divindades a habitar
o Olimpo, nasceu imediatamente apos o
Caos. Sem intervencao masculina, gerou
o Céu (Urano), as Montanhas e o Mar.
Formou com Urano o primeiro casal
divino e dessa uniao do céu e da terra
provém todas as criaturas.
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mExisténcia de um criador

mEvento Unico e para sempre
BMundo estatico e atemporal
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A tentativa de explicacao do mito foi a
primeira manifestacao do pensamento
humano organizado racionalmente.

o LY
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As primeiras ideias tratando da origem
da vida e das transformacoes que
ocorrem nos seres vivos surgiram na
Grécia antiga, entre os filosofos preé-
socraticos.

O conhecimento filosofico surgiu aos poucos, em substituicdo aos mitos e as crengas religiosas, na
tentativa de conhecer e compreender o mundo e 0s seres que nele habitam. A formacg&o do pensamento
filosofico se deu na passagem do mito (mythos) para a razdo (16gos). Os deuses tém sua importancia
relativizada pela razdo a partir dos elementos existentes na natureza estudados pelos pré-socraticos.
Portanto, com a filosofia surgia uma forma de pensar e refletir sobre o pensado. A esse desvelamento os
gregos denominavam aletheia (verdade). A partir desse momento o homem grego descobriu que tinha a
capacidade de raciocinar e que podia compreender os fendmenos do mundo sem langar mao de crencas e
mistérios. Estava semeado o terreno que permitiria o florescimento do conhecimento racional.

Os pré-socréaticos sdo os filosofos de um primeiro periodo do pensamento grego, o qual pode ser
denominado como naturalista, visto que esses fildsofos tinham como objetivo descobrir a substancia
Unica, a causa, o principio do mundo natural. Sabe-se que o inicio da filosofia deu-se no momento em que
0 homem passou a buscar explica¢des de forma racional para os fendmenos da natureza.

Todos nds devemos aos gregos o hébito de pensar e refletir sobre o pensado, trago fundamental da
prética filosofica. A palavra filosofia traduz esse sentimento (do grego philein, que significa amor; e sophia,
que significa sabedoria) de curiosidade pelo saber, a0 mesmo tempo em que se configura como uma
escolha de vida e uma opcéo existencial. A pratica filosofica na antiga Grécia nasceu da necessidade de
explicar o mito de forma racional Tratava-se, portanto, de uma explicagdo absolutamente inovadora
acerca da realidade do mundo. Enguanto o mito tinha o seu foco narrativo no passado longinquo, a
filosofia pretendia oferecer uma explicacdo racional quanto as causas dos acontecimentos no passado, as
consequéncias delas no presente e as possiveis ocorréncias no futuro. Enquanto o mito se preocupava
com genealogias entre as forcas divinas sobrenaturais e personalizadas, a filosofia se propunha a oferecer
uma explicagao natural das ocorréncias do mundo lancando méo de argumentos capazes de determinar
as causas naturais e impessoais desses acontecimentos. Enquanto o mito se manifestava por meio de uma
cosmogonia(*), a filosofia se fazia propondo uma cosmologia. Ou seja, um conhecimento racional da
ordem da natureza. A palavra cosmologia vem do grego cosmos (mundo ordenado) e da palavra grega
logos, que significa pensamento racional, ou conhecimento racional. Portanto, a filosofia pretendia
oferecer uma explicacdo racional para os fenébmenos da natureza, a0 mesmo tempo em que procurava
compreender as afligdes e as angustias humanas.

(*) A palavra cosmogonia vem do grego cosmos, que significa mundo ordenado, organizado e harmonioso.
E a palavra gonia, significa geracao, nascimento. Portanto, essa cosmogonia pretendia dar uma explicacdo
do mundo por meio da crenca na acao dos deuses.
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®Anaximandro (610-546 a.C.)

= gedgrafo, matematico, astronomo,
politico e filosofo pré-Socratico

= discipulo de Tales de Mileto

“Os primeiros animais foram gerados na
unidade, e estavam envoltos em cascas
espinhentas. Quando cresceram mais,
eles migraram para a terra mais seca; e
quando sua casca exterior se fendeu e foi
abandonada, eles sobreviveram no novo
modo de existéncia’.

A mais antiga teoria grega acerca da transformagdo dos seres vivos, embora
ainda grandemente mitoldgica, foi feita pelo filésofo Anaximandro de Mileto
(610-546 aC). Anaximandro acreditava que o principio de tudo uma matéria
infinita (a-peiron). O a-peiron era a realidade primordial e final de todas as coisas.
Anaximandro ndo acreditava em nenhum deus; para ele todos os ciclos de
criacdo, evolucdo e destruicdo eram fendmenos naturais, que ocorriam a partir
do ponto em que a matéria abandonava e se separava do a-peiron. Ele propés
gue as espécies dao origem umas as outras. E, segundo tal proposta, a vida como
um todo teria surgido em ambiente aquatico. Na dgua surgiram todos os animais,
inclusive o homem. Os primeiros seres seriam adaptados ao ambiente aquatico e
através de transformacdes rapidas e duradouras, causadas por fatores diversos,
nasceriam novas formas de vida.

16



mEmpédocles (493-433 a.C.)

= filosofo, médico, legislador, professor,
profeta, defensor da democracia
= sustentava a ideia de que o mundo seria
constituido por quatro elementos basicos: agua, §
ar, fogo e terra &

= 0 amor e o odio atuariam sobre eles agrupando-os ou
separando-os

“No principio se originaram apenas as partes do corpo: membros
sem corpos, cabecas sem olhos ou bocas, e assim por diante.
Enquanto flutuavam, essas partes foram atraidas umas para as
outras, até se completarem combinacoes perfeitas; as imperfeitas
pereceram”.

O filésofo grego Empédocles afirmava que todos os objetos sdo compostos por
guatro elementos bésicos: terra, ar, fogo e agua. Assim as diferentes coisas que
existem seriam 0s processos naturais gerados pela aproximacgdo e separacao
desses quatro elementos. Duas forcas ativas e antagbnicas (o amor e o 6dio)
atuam sobre os quatro elementos agrupando-os ou separando-os. Essas duas
forgas opostas estdo presentes nos seres vivos, na Terra e no Universo. Baseado
nessas ideias, Empédocles formulou uma primitiva teoria da evolucdo (ainda
grandemente mitologica), a qual dizia que as partes dos seres vivos apareceriam
espontaneamente do meio vivo e se uniriam ao acaso com outras partes,
formando assim seres complexos bastante diferentes dos originais. Alguns desses
seres seriam oriundos de combinacdes inadequadas e faltariam ou sobrariam
partes, enquanto outros teriam combina¢Ges harmoniosas das partes. Nessa
teoria, ele afirmava que somente as combinagdes harmdénicas subsistiriam, pois
estariam aptas a executar todas as funcdes organicas basicas, em-quanto os seres
monstruosos e desarmonicos se extinguiriam.
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m0s organismos seriam produtos de
forcas naturais, e nao de um Deus como
se acreditava no periodo pré-filosofico

mA origem dos seres vivos nao teria um
objetivo; seria regida por forcas naturais

18



® Observacoes empiricas
= abordagem racional da medicina
® Heranca dos caracteres adquiridos

= hipotese da Pangénese para explicar a
hereditariedade

= permaneceu como a Unica teoria geral
de hereditariedade até o final do século
XIX

®m|ei do uso e desuso

“O clima e outros fatores regionais
seriam os responsaveis pela diferenca
entre pessoas que vivem em lugares
diferentes.”

400 anos da era presente ja era sabido, com as primeiras escritas de HipOcrates “Em
Ares, Aguas e Lugares” que, fatores ambientais (inclusive clima, entre outros) sdo de
extrema importéncia para a saude humana. Portanto, entre eles, o clima € um dos
maiores responsaveis pelo surgimento e disseminacao de doengas.

Hipocrates é considerado por muitos uma das figuras mais importantes da historia da
saude, frequentemente considerado "pai da medicina™.

“A observacdo empirica da natureza ira fornecer os elementos centrais para a
organizagdo de um novo modo de conceber o adoecimento humano”. E principalmente
através de Hipdcrates (460-377 a.C.) e de sua obra que tomamos contato com uma
abordagem racional da medicina.

A heranca de caracteres adquiridos € uma hipdtese acerca de um mecanismo de
hereditariedade através do qual mudancas na fisiologia adquiridas durante a vida de um
organismo (como o0 aumento de um musculo através do uso repetido) podem ser
transmitidas a descendéncia.

Hipbtese da Pangénese para explicar a hereditariedade: de acordo com essa hipétese, a
transmissdo das caracteristicas hereditéarias baseava-se na producdo, por todas as partes
do corpo, de particulas muito pequenas que eram transmitidas para a descendéncia no
momento da concepcdo. A pangénese permaneceu como a Unica teoria geral de
hereditariedade até o final do século XIX.

Hipdcrates escreveu: “A semente vem de todas as partes do corpo, as saudaveis das
partes saudaveis, as doentes das partes doentes. Pais com pouco cabelo tém, em geral,
filhos com pouco cabelo, pais com olhos cinzentos tém filhos com olhos cinzentos, pais
estrabicos tém filhos estrabicos.”

A teoria da pangénese, assim como as ideias sobre a transmissdo das caracteristicas
adquiridas foram adotadas por Darwin, em 1859, em suas explica¢6es sobre a evolugéo.
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“No inicio o habito operava, de forma que a constituicao era
resultado da forca (faixas e massagens), mas ao longo do
tempo isto acontecia naturalmente, de modo que o habito ja
nao amava, porque a semente vem de todas as partes do
corpo, saudavel das partes saudaveis e doente das partes
doentes. Portanto, se filhos calvos nascem de pais calvos, e
filhos com olhos azuis de pais com olhos azuis, e se os filhos
de pais com distorcoes nos olhos sao em sua maioria
estrabicos, e se 0 mesmo pode ser dito sobre as outras
formas do corpo, o que poderia impedir que uma crianca
com uma cabeca alongada fosse produzida por um genitor
de cabeca alongada?”

Hipocrates, 1849

Embora a explicacdo de um mundo dindmico ndo fosse estranha aos antigos gregos, a
explicacdo ndo-estatica, grandemente mitologica, das origens dos seres vivos de
Empédocles e Anaximando deu lugar a filosofia de Platédo, que foi incorporada a teologia
cristd e teve um efeito dominante e permanente sobre o pensamento ocidental
subsequente.
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®Primeiro da escola de filosofos
pos-socraticos

mSupervalorizou o pensamento
logico, a dialética e a abstracao

®Diminuiu a importancia da
observacao empirica

Embora a explicagdo de um mundo dindmico ndo fosse estranha aos antigos
gregos, a explicacdo ndo-estatica, grandemente mitologica, das origens dos seres
vivos de Empédocles e Anaximando deu lugar a filosofia de Platdo, que foi
incorporada a teologia crista e teve um efeito dominante e permanente sobre o
pensamento ocidental subsequente.
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mEssencialismo: filosofia grega do eidos
"natureza genuina e imutavel de alguma coisa OU

mjdeia de uma esséncia eterna e imutavel para cada
coisa

mCosmo harmonioso
" nao sujeito a mudancas, que poderiam causar
desequilibrio
mPresenca de uma forca criadora, quase um
Deus

®Forte crenca na existéncia da alma

Platdo e Aristételes consideraram que seres vivos sdo reflexos imperfeitos de um
ideal transcendental (eidos): sO existe no mundo das ideias. O conceito tipolégico
de espécie de Linnaeus (Lineu) foi baseado na filosofia grega do eidos.
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Foi alguma destas cadeiras que vocé imaginou? Eidos da cadeira = cadeira ideal; s6
existe no mundo transcendental (das ideias). As variacdes sdo cépias imperfeitas do
eidos. Era assim que 0s antigos gregos enxergavam as variagoes entre 0s seres Vivos.
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KARL POPPER

A Sociedade Aberta
e os Seus Inimigos
Primeiro Volume:

O Sortilégio de Platao
Prefécio de Jofio Carlos Espada

“Alguns homens sao livres por
natureza, e outros, escravos, e para
estes lltimos, a escravidao é tao
oportuna quanto justa...Um homem
que por natureza nao se pertence a
si mesmo, mas a outro, €, por
natureza, escravo... Aos helenos nao
agrada chamarem-se escravos, mas
limitam esse termo aos barbaros... O
escravo é totalmente desprovido de
qualquer faculdade de raciocinio, ao
passo que as mulheres livres apenas
o tém em pequenissimo grau.”
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mNaturalista e observador

s grande parte da sua obra
consagrada ao estudo dos seres

vivos

‘A natureza passa dos objetos
inanimados, por meio das plantas,
para os animais, numa sequéncia
ininterrupta”.

O pensamento aristotélico foi inteiramente dominado pelo de Platdo. Ele seguiu seu
grande mestre tdo de perto como 0 permitia seu temperamento, ndo s6 em suas

perspectivas politicas gerais, mas em todos 0s demais pontos.

25



mTambém denominada Teoria da Geracao
Espontanea

mUm principio ativo ou vital teria a capacidade ‘
transformar a matéria bruta em um ser vivo -

“Todos os seres vivos originam-se
espontaneamente da matéria bruta.”

m A vida poderia aparecer da matéria nao viva, desde
que a matéria bruta entrasse em contato com um
principio ativo
= 0 calor, a umidade e o lodo poderiam constituir-se em

elementos fundamentais para a “ativacao” da matéria bruta,
imprimindo-lhe a dinamica da vida
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B0 principio da vida é a alma

“Ato primeiro do corpo fisico organico, que tem
vida em poténcia.”

mNatureza da vida: calor de categoria
superior ao fogo
®"sol ou astros

O principio da vida é a alma, que Aristoteles define ndo somente como ato da
matéria em ordem ao conjunto dos elementos corpdreos, mas em ordem ao
conjunto de oOrgdos: “ato primeiro do corpo fisico organico, que tem vida em
poténcia.” Quanto a natureza da vida, Aristoteles considera-a essencialmente
como calor, mas ndo o que provém do elemento fogo, mas outro de categoria
superior, que procede do sol ou dos astros.
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m Baseados na complexidade da alma

= alma vegetativa ou nutritiva (plantas)

= exerce as funcdes de assimilacdo e reproducdo, mas nao tém
sensibilidade e movimento local

= alma sensitiva (animais imperfeitos)
= pdo tém o movimento progressivo

= alma sensitiva, apetite, fantasia, memoria e faculdade
locomotiva para transladar-se de um lugar a outro (animais
perfeitos)

= alma dotada de entendimento e vontade, capaz de ciéncia e

deliberacao (homem)

= marca o grau supremo na hierarquia dos seres vivos terrestres e sintetiza
em si todas as perfeicoes dos seres anteriores; principios, elementos,
mistos, plantas e animais.

Nao aceitava a evolucao, atribuindo um essencialismo imutavel.

Para ler mais a respeito, acesse: http://www.enemsimples.info/2011/12/aristoteles-e-
biologia.html.



mNao consideravam ideia de tempo

"pensavam na eternidade
mAcreditavam no cosmo perfeito
*mundo ordenado, organizado e harmonioso
mAcreditavam no essencialismo, que nao
permitia a nocao de variacao

mvariacées sao sem sentido, pois a esséncia €
perfeita e imutavel

D& para pensar em mudanca sem levar em conta o tempo?
Cosmologia vem do grego cosmos (mundo ordenado) e da palavra grega logos,
gue significa pensamento racional, ou conhecimento racional.
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mSurgiu durante a queda do Império Romano
mideologia registrada nas escrituras

mMudancas
=aboliu a liberdade de pensamento

"0 mundo deixou de ser eterno

= comeco foi a criacao em seis dias, ha 4.000 anos antes
de Cristo

= fim sera na ocasiao do Juizo Final
= previsto para o ano 2000. Lembram-se?

Saindo da antiguidade e indo para a Idade Média: liberdade de pensamento que havia
na Grécia foi abolida pelo Cristianismo.
Pelas genealogias biblicas, Adao foi criado em cerca de 4000 a.C.
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Genesis

7 geragdes
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1000 anos apos o

estabelecimento do SYSTEMA
cristianismo NATURAE

ua
REGNA TRIA NATURE,

"intensa estagnacao
intelectual
= paradigma vigente

= existe uma ordem natural das
coisas, criadas por um Deus

. E)erf.elto . Obra de Carolus Linnaeus (1707-
= ciéncias naturais 1778): “ad majorem Dei glorian”
= papel de referendar esta (para a maior Gloria de Deus)

perfeicao e catalogar os elos l

desta grande ordem, para que

a sapiéncia de Deus fosse Geracao espontanea
revelada Fixismo

Sistema Nature

O papel das ciéncias naturais era o de referendar esta perfeicdo e catalogar os
elos desta grande escala, para que a sapiéncia de Deus fosse revelada. A obra de
Carolus Linnaeus (Systema Naturae 1735, Species Plantarum 1753), ainda hoje
profundamente influente sobre a classificacdo, foi igualmente concebida “ad
majorem Dei glorian”.



mSe restringiu apenas as
ciéncias exatas e nao
mudou a filosofia
criacionista

mCosmologia: telescopios

=0 universo é infinito... E o
tempo?

=explicacoes mecanicistas do
universo

O mecanicismo é uma teoria filoséfica determinista segundo a qual todos os fenémenos
se explicam pela causalidade mecanica ou em analogia a causalidade mecanica
(causalidade linear ou, instrumentalmente, como meio para uma causa final).

Para 0s mecanicistas, seres vivos eram sistemas mecanicos bastante complexos, mas
gue em esséncia ndo se distinguiam dos demais sistemas do universo, e a chave do
desenrolar da vida estava no desvendamento de como funcionavam esses sistemas,
reduzindo-os a unidades bésicas.
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Geologia Historia Natural

m Reconhecimento de que ®Existem muitas plantas

as rochas sedimentares € animaisnao
tinham sido mencionados na Biblia

depositadas em épocas "™FOsseis: diferentes
diferentes = terra era periodos da historia da
mulito riais velha do Terra tiveram flora e

ue a igreja admitia fauna diferentes
q J = impossibilidade de

* a igreja admitia a idade da acomodar toda essa fauna
Terra como sendo apenas ha Arca de Noé
de 4.000 anos

Os gedlogos reconheceram que rochas sedimentares tinham sido depositadas em
épocas diferentes e viram que a terra € muito mais velha. Georges Buffon sugeriu
gue a terra poderia ter até 168.000 anos.



Hipoteses da extingao: Arca de Noé

Desculpem, mas...
Ndo had vagas...
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mSurgiu na Franca do século XVIIl e defendia o
dominio da razao sobre a visao teocéntrica que
dominava a Europa desde a ldade Média

= tinha o propodsito de “iluminar as trevas” em que se encontrava
a sociedade

® Pensadores acreditavam que o pensamento racional
deveria ser levado adiante substituindo as crencas
religiosas e 0 misticismo
= bloqueavam a evolucdo do homem
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ERepresentou uma emancipacao gradual
das ideias tradicionais em religiao,
filosofia e politica

minismo

Xl
%’j
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mJulien La

Metrie (1709-
i) MACHINE.
"0 Homem- ﬂmammwrw&
~ - Mitnyc,,mowcnyﬂ a5
MaQUIna Eflce 14 ce Raion de PEffonce fuprime
Que Yon naus peint ﬁlwniu:x‘:u'
"visao “;?:{@ﬁ,gmvm
totalmente Helas! il plrira de méme.

VOLTAIRE.

materialista

A LELDE,
D LIxr. p'ELIE LUZAC,F1Ls
MPCCXLVIINL

O materialismo sustentava que a Unica coisa da qual se pode afirmar a existéncia
é a matéria; que, fundamentalmente, todas as coisas sdo compostas de matéria e
todos os fendbmenos sdo o resultado de interacdes materiais; que a matéria € a
Unica substéncia. Para o materialismo cientifico, 0 pensamento se relaciona a
fatos puramente materiais (essencialmente mecanicos).
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mPierre de Maupertius
(1698-1759)
= As espécies nao sao exemplos

de perfeicao divina e sim da
hatureza mecanica

ENCYCLOPEDIE,

mDenis Diderot (1713-1784)

»Enciclopédia das Ciéncias, Arte
e Comércio
= Nao acreditava no criacionismo
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mGeorges-Louis Leclerc (Conde de
Buffon, 1707-1788)

= 44 volumes de Historia Natural Geral
e Particular

= aceitava fosseis como prova de
espécies extintas

= aceitava modificacao das espécies
com o tempo

= 1766: sugeriu que as diferentes
espécies teriam surgido por variacao
a partir de ancestrais comuns

= ancestral comum para homens,
macacos e quadripedes

Buffon argumentou que a vida, assim como a Terra, tinha uma histéria. Assim como
muitos outros pensadores Illuministas, ele pensou que a vida poderia ter sido gerada
espontaneamente sob as condi¢des certas. Buffon afirmou que nos quentes oceanos da
Terra primitiva, grandes quantidades de vida foram geradas a partir de matéria
desorganizada — foram gerados inclusive grandes animais. Com o tempo, conforme o
clima do mundo esfriou, muitos animais migraram aos tropicos. Sua migracdo dava
sentido as descobertas no tempo de Buffon de fosseis de elefantes na Sibéria e na
América do Norte, enquanto que elefantes vivos eram apenas encontrados na Africa e
no Sul da Asia (veja a figura a direita). As espécies siberianas deram origem aos elefantes
atuais enquanto que as formas norte-americanas simplesmente se tornaram extintas.
(http://www.ib.usp.br/evosite/history/oldearth2.shtml)
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mGeodlogo, quimico e naturalista
€SCcocés

» fundador da moderna concepcao da
evolucao gradual da crosta terrestre
= a formacao de qualquer rocha se pode

explicar a partir dos processos que ainda

hoje ocorrem, sendo que qualquer
alteracao geologica € lenta e gradual

James Hutton é considerado o pai do Uniformitarismo, explicado mais a frente.
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m Médico, poeta, fisico, biélogo,
botanico, naturalista, mecanico e
inventor

®mProp6s a transmutacao das
espécies e as leis da vida organica
= selecao artificial, natural e sexual

®m Para Erasmus Darwin, evolucao
significava sempre uma ascensao

= ele nao podia conceber um retrocesso
ha natureza e na historia da
humanidade

SALGADO-NETO, G. Erasmus Darwin e a Arvore da Vida. Revista Brasileira de
Historia da Ciéncia, 2(1): 96-103, 2009.

No século XVIII, Erasmus Darwin propds a transmutacdo das espécies e as leis da vida
orgénica (selecdo artificial, natural e sexual), porém a ideia ndo foi compreendida na
época. Para ele, evolucéo significava sempre uma ascensao; ele ndo podia conceber um
retrocesso na natureza e na historia da humanidade. Apesar de ser normalmente
reconhecido como o avd paterno de Charles Robert Darwin (1809-1882), suas
contribui¢bes vao além de uma obra escrita e publicada em forma de versos. Erasmus
Darwin promoveu e organizou varias sociedades ligadas & Macgonaria (livres-
pensadores), ao desenvolvimento cientifico e a revolugdo industrial e tecnologica da
Inglaterra. Além disso, é considerado o fundador do evolucionismo moderno, proposto a
partir das leis da vida organica, publicadas em 1792. Os historiadores negligenciaram
Erasmus Darwin, e a razdo disso talvez fosse o fato de haver escrito as suas obras
principais como poeta, em versos; 0s versos raramente sdo levados a sério. Talvez tenha
sido essa uma forma de proteger-se e lancar-se a posteridade. Como mecénico e
inventor, aperfeicoou uma carruagem estavel o suficiente para realizar curvas e
percorrer grandes distancias em altas velocidades, podendo visitar seus pacientes em
lugares distantes; também desenvolveu um moinho de vento horizontal para pulverizar
pigmentos em ceramicas e projetou caixas de musica e falantes, capazes de pronunciar
0 pai-nosso, o credo e os dez mandamentos em inglés. (SALGADO-NETO, G. Erasmus
Darwin e a Arvore da Vida. Revista Brasileira de Historia da Ciéncia, 2(1): 96-103, 2009)
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m|deias de hereditariedade, OONOMIA:

A/,K.,;‘v w Moyt }:
mimetismo, selecao artificial, selecao s Laws 7 ~
o M /27
natural e selecao sexual OR;‘;NIC “3
= aparecem nele pela primeira vez em ek ol CHAERRARTE *
conexao com a ideia evolucionista ”’“‘”’"”‘””_‘?”“ wrE

3
4

“Uma grande necessidade de parte do mundo animal consistiu no
desejo da posse exclusiva das fémeas; e estes adquiriram armas
para combater um ao outro para este propdsito, como a pele cornea
muito grossa, no ombro do javali € uma defesa somente contra
animais da propria espécie que golpeiam obliquamente [...]. A causa
final desta competicao entre os machos parece ser, que o anhimal
mais forte e mais ativo deveria propagar as espécies que deveriam ser
melhoradas por isso.”

Erasmus Darwin ja meditava profundamente sobre uma série de questfes que s6 cem
anos mais tarde se encontrariam no centro da pesquisa evolutiva. As ideias de
hereditariedade, mimetismo, selecdo artificial, selecdo natural e sele¢do sexual
aparecem nele pela primeira vez em conexao com a ideia evolucionista.

A heranca dos caracteres adquiridos, admitida por Erasmus Darwin e por Lamarck, é
uma ideia encontrada ja desde a antiguidade. “Cada ser vivo era uma criacdo nova
forjada ao contato com o seu ambiente e podia transmitir aos descendentes as suas
qualidades, inclusive as novas aquisi¢des. Deste modo resultou de poucos arquétipos
imperfeitos a multiplicidade de formas animais e vegetais”. Erasmus Darwin escreveu
sobre os “instintos adquiridos” e citou exemplos, como o das gralhas, que distinguiriam
gue 0 perigo é maior quando 0 homem estd armado: “[as gralhas] visivelmente
distinguem que o perigo € maior quando 0 homem esta armado de uma espingarda”.
(SALGADO-NETO, G. Erasmus Darwin e a Arvore da Vida. Revista Brasileira de Histéria da
Ciéncia, 2(1): 96-103, 2009)
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Apesar dessas ideias, nenhum
cientista da metade do século XIX
assumiu a evolucao como um
processo de mudancas graduais.

Ao longo dos séculos XVIII e XIX, dois acontecimentos histéricos impulsionaram as
investigagcdes sobre a origem da vida: primeiro, o grande desenvolvimento da ciéncia,
principalmente da anatomia, fisiologia e microscopia, deu forca a ideia da proximidade
entre 0s seres vivos e a matéria inanimada; e segundo, a revolu¢do francesa, que
reduziu a autoridade do rei e da igreja nos paises europeus, possibilitou o aparecimento
e a divulgacao de teorias cientificas consideradas até entdo como hereges. Nessa época
havia diferentes correntes de pensamento cientifico. A primeira dessas interpretacées
era chamada de Vitalogia ou Vitalismo (proposta por Aristoteles e também conhecida
como geragdo espontanea ou abiogénese), caracterizada por postular a existéncia de
uma forga ou impulso vital sem o qual a vida ndo poderia ser explicada. Trata-se de uma
forca especifica, distinta da energia estudada pela Fisica e outras ciéncias naturais, que,
atuando sobre a matéria organizada, daria como resultado a vida. Essa postura opunha-
se as explicacBes mecanicistas que apresentavam a vida como fruto da auto-organizacéo
dos sistemas materiais que Ihe servem de base.

Como mencionado anteriormente, apesar de suas ideias evolucionistas, os historiadores
negligenciaram Erasmus Darwin, e a razdo disso talvez fosse o fato de haver escrito as
suas obras principais como poeta, em versos; 0s versos raramente sao levados a sério.
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Catastrofismo Uniformitarismo

® Fosseis: evidéncias de ® Mesmos processos sao
catastrofes (ex.: grandes responsaveis por eventos
inundacoes) presentes e passados
" apo6s as catastrofes: criacao = as leis da fisica e quimica
de novas faunas que viveriam permanecem intocaveis ao
até a sua extingao, numa longo da historia da terra
nova catastrofe » eventos geolégicos passados

ocorreram por processos
naturais que ainda podem ser
observados hoje em dia

Terra: “sem vestigio de um comeco,
sem perspectiva de um fim”.

Catastrofismo: fésseis de outras épocas foram considerados como evidéncias de
catastrofes, tais como grandes inundacdes, ap0s as quais eram criadas novas
faunas que viveriam até a sua extin¢cdo, numa nova catastrofe. Esta teoria, que
marcou grande parte do pensamento geoldgico até meados do século XIX,
explicava ndo s6 as citadas descontinuidades faunisticas, mas também as
alteragOes ocorridas na Terra como tendo sido causadas por acontecimentos
subitos e catastroficos, principalmente inundacdes (responsaveis pela ocorréncia
de fosseis marinhos em regiGes muito afastadas do mar) que alguns aceitavam
como castigos ditados pelo divino Pai.

Uniformitarismo: por volta de 1788 James Hutton desenvolveu o principio do
Uniformitarismo, o qual sustentava que 0s mesmos processos Sao responsaveis
por eventos presentes e passados. Esse modelo contrastava diretamente ao
modelo vigente da época, o Catastrofismo. Os principios do uniformitarismo
eram: (1) As leis da fisica e quimica permanecem intocaveis ao longo da historia
da terra; (2) Eventos geoldgicos passados ocorreram por processos naturais que
ainda podem ser observados hoje em dia. Isso implicava que a terra era muito
antiga; “sem vestigio de um comeco, sem perspectiva de um fim”.
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mCharles Lyell (1797-1875)

= trabalho mais importante =
estratigrafia
" 1830 a 1833: "Principles of
Geology” ‘
= grande influéncia em Darwin A RINCIPLES
OF GEOLOGY
mdefensor do Uniformitarismo, mas o
adepto de uma visao estatica da
vida
= pao acreditava em evolucao biologica

CHARLES LYELL

Até Lyell, o paradigma vigente era o catastrofismo. O principio do
Uniformitarismo foi vigorosamente defendido por Charles Lyell, cuja obra
“Principles of Geology” (1830-33) teve grande influéncia em Darwin, ainda que
Lyell fosse adepto de uma visdo estética da vida e ndo acreditasse em evolucgéo
bioldgica.
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mGeorges Cuvier (1769-1832)

= formulou as leis da Anatomia
Comparada — possibilitaram as
reconstrucoes paleontolégicas.

* nao acreditava na teoria da evolucao
organica
= as modificacoes necessarias para tal
fendmeno ocorrer seriam inviaveis de
acordo com as leis da Anatomia
Comparada
= 0s organismos eram formados de partes |
complexas interrelacionadas, que nao podiam ;

ser alteradas sem que o todo perdesse a sua ?
harmonia

http://blog.biodiversitylibrary.org/2009/07/book-
f-week-cuvier-and ification.html

Procurando atingir a compreensao das leis naturais que regem o funcionamento
dos seres vivos Cuvier formulou as leis da Anatomia Comparada, que
possibilitaram as reconstrucdes paleontoldgicas. A partir dai, os fosseis poderiam
passar a pertencer a um sistema de classificacdo bioldgica Unico, em conjunto
COm 0S 0rganismos Vivos.

Cuvier defendia a ideia de que os organismos eram formados de partes
complexas interrelacionadas, que ndo podiam ser alteradas sem que o todo
perdesse a sua harmonia. Nao acreditava na Teoria da Evolucdo Organica, pois ,
para ele, as modificagdes necessarias para tal fenbmeno ocorrer, seriam inviaveis,
de acordo com as leis da Anatomia Comparada. Para refutar as ideias
transformistas, comparou gatos e Ibis mumificados, trazidos pela expedicdo de
Napoledo Bonaparte ao Egito, concluindo que néo apresentavam diferencas
anatdmicas com os representantes atuais, mesmo com o decorrer de milhares de
anos.
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mJean Baptiste Lamarck = Teoria
Sistematica da Evolucao

mCharles Darwin e Alfred Wallace =
Teoria da Selecao Natural

mNeodarwinismo ou Teoria Sintética da
Evolucao

mNova sintese
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BPrimeiro naturalista a propor
um mecanismo consistente
para o processo evolutivo
(1809)

mContribuicao para a Teoria
Evolutiva

mcapacidade de adaptacao dos
organismos ao meio e
modificacao ao longo do tempo
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mPublicada em 1809 no livro TR
“Filosofia Zoologica” T
m|deias Centrais ZOOLOGIQUE
= formas de vida mais simples BT v
surgiram a partir da matéria
inanimada (por geracao
espontanea) e progrediram a um e e
estagio de maior complexidade e s T
perfeicao
= progressao guiada pelo meio e
ambiente RASURIE AR
= se 0 ambiente sofre modificacoes, os x
organismos procuram adaptar-se a ele

A teoria da geracao esponténea s caiu apds o experimento de Louis Pasteur (por volta
de 1860), que conseguiu provar definitivamente que 0s seres vivos sé se originam de
outros pré-existentes.
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mA vida originou-se através de "geracao
espontanea" dos organismos mais simples
(vermes) a partir da matéria nao-viva

mUma vez geradas, as espécies evoluiram
através de um "principio de
aperfeicoamento" inato a propria vida

mCada espécie teve de lidar com o seu
ambiente imediato = progressao guiada
pelo ambiente
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matéria inanimada

E;eracéo espontanea

L formas de vida inferiores

;_I

formas de vida mais complexas
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Worms. Infusorians.
Polyps.
Radiarians.
Insects.
Arxachnids.
Annelids Crustaceans.
Cirrhipedes.
Molluscs.
Fishes.
Reptiles.
Amphibian Mammals.
Birds
Moiotemes Cetacean Mammals.
Ungulate Manumnals.
Unguiculate Manumals.
http://bertie.ccsu. i ion/Unit Lamarck.html

» mamiferos anfibios - mamiferos que vivem em parte no mar e em parte em terra

(como ledes-marinhos e lontras marinhas)

= mamiferos cetaceos - mamiferos que vivem inteiramente no mar (baleias, botos e
golfinhos)

e mamiferos ungulados - mamiferos com cascos (cavalos, bovinos, veados), e

e mamiferos unguiculados - mamiferos que tém garras ou unhas (ursos, caes, seres

humanos).
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® Principio evolutivo baseado em 2 leis
fundamentais? (Atividade 2)
" |lei do uso e desuso: no processo de adaptacao ao

meio, um ou mais 6rgaos sao mais usados que
outros

= 0 uso faz com que se desenvolvam e o desuso faz com que
se atrofiem

= jdeia plenamente aceita ha Europa mesmo antes de Lamarck
*transmissao dos caracteres adquiridos

= as alteracoes provocadas pelo uso ou desuso sao
transmitidas aos descendentes

Para Lamarck, os organismos tendem a evoluir até a
perfeicao.

A lei do uso e desuso e a transmissdo dos caracteres adquiridos era um pensamento
cientifico difundido desde a antiguidade (Hipdcrates). No entanto, nunca haviam sido
aplicadas ao processo evolutivo.



Ambiente em mudanca

!

Altera as necessidades dos organismos

8

Organismos mudam de comportamento

2

Usam uns érgaos mais do que outro

!

Alteragao das caracteristicas dos organismos
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Até o pescogo se tornar
progressivamente mais longo. ..

Continua esticando o pescogo
para alcancar folhas mais
altas na arvore.

L

E esticando...

oA
Ancestral original de pescogo curto . }
estica o pescogo para alcangar as . 3% d

folhas na arvore.. WGy
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Dirigido pela ne idade int de lanca para adaptagio ao meio.
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mGeorges Cuvier (1769-1832)

"0 registro fossil nao apresenta
séries graduais de
transformacao

=0s organismos estao tao
maravilhosamente adaptados
ao meio onde vivem que
qualquer mudanca destruiria a
integridade de sua organizacao
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LAMARCK

http://geneticanaescola.com.br/vol-ix-no-1-2014/
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Revista Ciéncia Hoje, v. 45, n° 265, p. 70-72, 2009

HISTORIA DA CIENCIA Naturalista francés é injusticado na histéria da teoria da evolugdo

Eli Vieira e Rosana Tidon
Laboratério de Biologia Evolutiva,
Departamento de Genética e Morfologia, Universidade de Brasilia

http://assinaturadigital.cienciahoje.org.br/revistas/revistas/265/index.html#/69/zoomed
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Pergunta:

Por que os livros de ensino médio
atribuem a Lamarck as primeiras
ideias da transmissao dos
caracteres adquiridos e a lei do uso
e desuso? (Atividade 2)

ALMEIDA, A.V.; FALCAO, J.T.R. As teorias de
Lamarck e Darwin nos livros didaticos de
Biologia no Brasil. Ciéncia & Educacao,
16(3): 649-665, 2010.
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TEORIA DA SELECAO
NATURAL

Charles Robert Darwin
(1809-1882)

Explicaram a mudanca dos seres vivos ao
longo do tempo pela acao de um
mecanismo evolutivo: selecao natural

Alfred Russel Wallace
(1823-1913)
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m1825: medicina em Edimburgo

m]1827: teologia em Cambridge
m1831-1836: viagem no Beadle

m1859: publicacao do livro “A Origem das
Espécies”

Seguindo os passos de seu avd, Erasmus Darwin, e de seu pai, Robert Darwin, Charles
Darwin deixou sua cidade em 1825, com 16 anos, para estudar Medicina na
Universidade de Edimburgo. Contudo, sua aversdo a brutalidade da cirurgia da época
levou-o a negligenciar seus estudos médicos e a se dedicar a outros estudos. Na
universidade, aprendeu taxidermia e histéria natural; no curso de historia natural,
estudou geologia estratigrafica. Nesta época foi também pupilo de Robert Edmond
Grant, um estudioso das teorias de Jean-Baptiste Lamarck e do seu avd Erasmus Darwin
sobre a evolugéo de caracteristicas adquiridas. Darwin tomou parte das investigac@es de
Grant a respeito do ciclo de vida de animais marinhos. Tais investigacdes contribuiram
para a formulagdo da teoria de que todos os animais possuem &rgdos similares e
diferem apenas em complexidade. Estudou depois a classificacdo de plantas, enquanto
ajudava nos trabalhos com as grandes cole¢cdes do Museu da Universidade de
Edimburgo. Em 1827 seu pai, decepcionado com a falta de interesse de Darwin pela
medicina, matriculou-o na Universidade de Cambridge, para que ele se tornasse um
clérigo da Igreja da Inglaterra. A vida religiosa ndo lhe agradou e alguns anos depois ele
aceitou um convite para tornar-se membro de uma expedicéo cientifica no navio Beadle.
Darwin passou cinco anos navegando pela costa do Pacifico e pela América do sul,
aportando em quase todos os locais, inclusive no Brasil.
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m27/12/1831: saida da Inglaterra o
® Durante a viagem: "Principios da Geologia" ool
de Charles Lyell = impacto profundo na

mente de Darwin

= caracteristicas geologicas como resultado de
processos graduais ocorrendo ao longo de
grandes periodos de tempo

= mudancas que ocorriam no planeta eram muito lentas e
graduais

Plymouth

Azores

Cape Verde,

‘ocos

C
(Keeling) Isl.

Montevideo Cape Town King George's
Sound

Falkland
Islands.

Durante a viagem Darwin leu o livro "Principios da Geologia" de Charles Lyell, que
descrevia caracteristicas geoldgicas como resultado de processos graduais ocorrendo ao
longo de grandes periodos de tempo. Ele escreveu para casa que via formacdes naturais
como se através dos olhos de Lyell: degraus planos de pedras com o aspecto
caracteristico de erosdo por agua e conchas na Patagbnia eram sinais claros de praias
gue haviam se elevado.



0 @ Genovesa

E Q. U A T ) R
Santiag - (
¢ ég«m-m
\ '- 2 S;ymow Norte
%) Rabida _“Balfra >

Q South Plaza
) Santa Fe
e Santa Cruz <
& @

Isabela San Cristobal

Qﬁouuna @2\ eEspaiiola

http://www.inkas.com/t¢ 5_| html

“Quando vejo estas ilhas tao proximas
(...) habitadas por esses passaros
apenas ligeiramente diferentes em
estrutura, devo suspeitar que sao
apenas variedades...”

“Pode-se imaginar que a partir de
pequena quantidade original de
passaros nesse arquipélago, uma
espécie foi escolhida e modificada em
diferentes modalidades.”

65



| Ensa|0 de Thomas Malthus Sobre 0S Halcyon Classics
. e . . AN ESSAY ON
principios que regem as populacoes THE PRINCIPLE

OF POPULATION
humanas (1798)
= populacao cresce em escala geométrica

= producao de alimentos cresce em escala
aritmética
= 0 crescimento sem controle da populacdo levaria a fome

THOMAS MALTHUS

54

Geometric
progression

Interpretacao de Darwin: o crescimento
populacional seria controlado por limites
e impostos pelo meio.

Arithmetic
progression

= il s T




m20 anos acumulando evidéncias sobre a
evolucao

mVarios livros

= estava preparando sua grande obra

m1842: primeiro ensaio de suas ideias

evolutivas, sem muita divulgacao
»segundo ensaio é apresentado dois anos depois
(pouca divulgacao)

1958 (junho): recebeu um manuscrito intitulado
“Sobre a tendéncia das variedades a afastarem-
se indefinidamente do tipo original”(Alfred
Russel Wallace)

Em 1844, Darwin escreveu um longo trabalho sobre a origem das espécies e a selecdo
natural. Nao o publicou, porém, porque tinha receio de que suas ideias fossem um tanto
revolucionérias. Amigos de Darwin, conhecedores da seriedade de seu trabalho,
tentaram inutilmente convencé-lo a publicar o manuscrito antes que outros publicassem
ideias semelhantes.
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m]1858: baseou-se em estudos realizados na
Ameérica do Sul e no arquipélago Malaio

mChegou de forma independente as mesmas
conclusoes de Darwin
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m1858 - Darwin recebeu uma carta do
naturalista inglés Alfred Russel Wallace, que
continha conclusoes fundamentalmente
semelhantes as suas

mA resposta de Darwin

“Nunca vi coincidéncia tao marcante, se Wallace tivesse
em maos o0 meu esbo¢co manuscrito em 1842, nao poderia
ter feito dele um melhor resumo! Assim toda a minha
originalidade, em qualquer nivel que for, sera liquidada...”

Em junho de 1858, Darwin recebeu uma carta do naturalista inglés Alfred Russel Wallace
(1823 - 1913), que continha conclusdes fundamentalmente semelhantes as suas.
Wallace havia estudado as faunas da Amazonia e das Indias Orientais, chegando a
conclusdo de que as espécies se modificavam por selecdo natural. Darwin ficou
assombrado com as semelhancas do trabalho de Wallace em relacdo ao seu proprio
trabalho, entre outras coisas pelo fato de Wallace ter também se inspirado em uma
mesma fonte n&o bioldgica, o livro de Malthus, Ensaio sobre a lei da populacéo.
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w1958 (1° de julho): publicacao simultanea de seus
artigos propondo a teoria evolutiva por selecao
natural no Journal of the Linnean Society (pouca
divulgacao)

DARWIN-WALLACE CENTENARY CELEBRATIONS
1 July 1958

ATt a Mecting of the Linnean Society held on 1 jJuly 1958, attended by members
of the Darwin and Wallace families, representatives of other societies and insti-
tutions, and members of the Linnean Scciety, the President, Dr C. F. A.
Pantin F.R.S,, unveiled a plaque in the Meeting Room commemorating the
centenary of the reading before the Society on 1 July 1958 of the joint com-
munication by Charles Darwin and Alfred Wallace on their theory of Evolution
by Natural Selection. The plaque reads:

CHARLES DARWIN
AND ALFRED RUSSEL WALLACE
MADE THE FIRST COMMUNICATION

OF THEIR VIEWS ON

THE ORIGIN OF SPECIES

BY NATURAL SELECTION

AT A MEETING OF THE LINNEAN SOCIETY
ON IST JULY 1858 IST JULY 1G58

http://www.age-of-the-sage.org/philosophy/wallace.html

Darwin escreveu, entdo, um resumo de suas ideias, que foram publicadas juntamente
com o trabalho de Wallace, em 1° de julho de 1858. Um ano mais tarde, Darwin
publicou o trabalho completo no livro A origem das espécies. As anota¢Bes de Darwin
confirmaram que ele concebeu a sua teoria de evolugdo cerca de 15 anos antes de ter
recebido a carta de Wallace, e este admitiu que Darwin tinha, realmente, sido o
pioneiro.



DARWIN E WALLACE

* [From the JOURNAL of the PROCEEDINGS OE THE LINNEAN SOCIETY for
August 1858.] 5

On the Tendency of Species to form Varieties; and on the Per-
petuation of Varieties and Species by Natural Means of
Selection. By Cmarres Darwin, Esq., F.R.S., F.LS, &
F.G.S., and AvFrep WarLnace, Esq. Communicated by Sir
Cuarces Lyervr, I'R.S,, F.L.S,, and J. D. HooxEr, Esq.,
M.D, V.P.R.S, F.LS., &ec.

[Read July 1st, 1858.]
London, June 30th, 1858.

My Dear Sir,—The accompanying papers, which we have the
honour of communicating to the Linnean Society, and which all
relate to the same subject, viz. the Laws which aftect the Pro-
duction of Varieties, Races, and Species, contain the results of the
investigations of two indefatigable naturalists, Mr. Charles Darwin
and Mr. Alfred Wallace.

These gentlemen having, independently and unknown to one
another, conceived the same very ingenious theory to account for
the appearance and perpetuation of varieties and of specific forms
on our planet, may both fairly claim the merit of being original
thinkers in this important line of inquiry; but neither of them
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® 1959 (hovembro): primeira edicao do livro A origem
das espécies (maior divulgacao)
= recorre a todas as fontes relevantes de informacao: registro

fossil, biogeografia, estudos anatomicos e embriologicos em
animais domeésticos

THE ORIGIN OF SPECIES

ST AN OF JATERAL SELLCTIO,

e

Darwin escreveu, entdo, um resumo de suas ideias, que foram publicadas juntamente
com o trabalho de Wallace, em 1° de julho de 1858. Um ano mais tarde, Darwin
publicou o trabalho completo no livro A origem das espécies. As anota¢Bes de Darwin
confirmaram que ele concebeu a sua teoria de evolugdo cerca de 15 anos antes de ter
recebido a carta de Wallace, e este admitiu que Darwin tinha, realmente, sido o
pioneiro.



mBaseou-se em varias

observacoes da natureza
= em especial da fauna do N OF SPECLER
aquipéIago de Galépagos - BY MEANS OF NATURAL SELECTION,
viagem ao redor do mundo a l
bordo do navio H.M.S. Beagle T e
(1831-1836)
. I n f I u é n c i a s By CHARLES DARWIN, M.A.,
=Charles Lyell (1797-1875): = i
Principles of Geology }
*Thomas Malthus (1766-1834): :
An essay on the principles of
population ‘i .
e

73



Geoldgicos

Biogeograficos

Selecgdo artificial

escimento das
populagdes

Variabilidade
intraespecifica

FAcTOS

Darwin encontrou fésseis marinhos nos
Andes e fosseis de animais que ja ndo
existem hoje.

Uniformitarismo e Gradualismo de Lyell
- O planeta sofre transformagdes
graduais e muito lentas

INTERPRETACAO

O planeta e as espécies foram sofrendo
transformagdes ao longo do tempo.

ATerra é mais antiga do que se pensava.
Também a vida sofre alteragGes muito lentas. As
alteracdes de hoje podem explicar os mesmos
processos que ocorreram no passado.

Grande variedade de espécies muito
semelhantes entre si (tentilhdes e
tartarugas)

Fisionomia varia de acordo com as
condigdes ambientais

As espécies terdo tido origem no mesmo
ancestral comum.

0 ambiente foi um factor importante na
especializacdo das espécies

0O Homem seleciona as espécies e as
caracteristicas conforme mais lhe
convém

Também na Natureza pode ocorrer selecgdo de
caracteristicas de acordo com as condigdes do
ambiente

A populagdo humana tem tendéncia a
crescer mais do que 0s recursos. 1sso
ndo acontece porque os recursos sao
limitados.

Na Natureza a luta pela sobrevivéncia e
competigdo pelos recursos é um factor decisivo
na sobrevivéncia das espécies

Grande variedade de seres vivos e
grande variabilidade dentro das
espécies

Os individuos podem ser selecionados de acordo
com as caracteristicas que os diferenciam.

http://biogeolearning.com/site/v1/biologia-11 indit
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mTodos os organismos descendem, com modificacoes,
de ancestrais comuns (FATO DA EVOLUCAO)

m O principal agente da evolucao é a selecao natural
agindo sobre as variacoes ja existentes

" 0 meio ambiente atua sobre as variacoes existentes,
selecionando as mais adaptativas
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®0s membros de qualquer populacao biolégica
diferem entre si em pequenas particularidades,
apresentando caracteristicas ligeiramente
diferentes = principio da variacao
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® Algumas variacoes darao ao seu possuidor uma
vantagem adaptativa, permitindo que obtenha mais
alimentos, fuja de predadores mais eficientemente,
tenha maior resisténcia contra parasitas etc = maiores
chances de sobrevivéncia, de atingir a idade reprodutiva
e gerar mais descendentes — principio da seleg¢édo

natural £l | iizggixgi
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mVariacoes sao passadas ao longo das
geracoes — principio da hereditariedade

VAl DEMORAR mUITO?

NEO NEO, s \
MAIS ALGUNS
MILHARES DE ANOS.

http://www. i com.br/opini
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EDarwin

“Efeitos produzidos pela sele¢ao natural sobre o aumento do uso ou
nao-uso das partes

Os fatos citados no primeiro capitulo ndo admitem, creio eu, duvida alguma
sobre este ponto: que o uso, nos animais domeésticos, reforca e desenvolve
certas partes, enquanto que o nhdo-uso as diminui e, além disso, que estas
mudancas sao hereditarias”

(Charles Darwin, A Origem das Espécies, Ed. Hemus, 1981, p.131,)
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Fatos

®m O potencial de
crescimento das
populacoes (Malthus)

= O tamanho
aproximadamente
constante das populacoes

® Existe variacao entre os
individuos

Conclusoes

m Existe uma “luta pela
existéncia” (fatos 1 e 2)
= se existe um potencial para
as populacoes crescerem
mas elas nao crescem, é
porque estao morrendo
® As variantes mais
vantajosas devem ser
favorecidas nesta “luta”,
deixando descendentes

= contribuindo para as
geracoes seguintes
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EQuem é que muda: o individuo ou a
populacao?
= Lamarck: individuo

»Darwin: populacao
mAgente(s) da evolucao

= amarck: lei do uso e desuso e transmissao
dos caracteres adquiridos

»Darwin: selecao natural
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Lei do uso e desuso e transmissao dos caracteres adquiridos

.o B Sy - — gy \ -
~ 3" R - \ - - . -

Selecao Natural
UL S e
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NEODARWINISMO OU TEORIA SINTETICA
DA EVOLUGAO OU SINTESE MODERNA

Concilia ideias sobre
selecao natural com os
conhecimentos atuais de
genética, e mais...
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mAlém da selecdo natural, inclui outros fatores
evolutivos importantes como agentes da evolucao

= deriva genética

= fluxo génico (migracoes)

* mutacao génica

= acasalamentos preferenciais

Darwin e
Wallace

Selecao Natural
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mConsidera a populacao como uma unidade evolutiva

mCada populacao apresenta determinado “pool”
(conjunto) génico, que pode ser alterado por fatores
evolutivos

= quanto maior o “pool” génico de uma populag¢ao, maior sera
sua variabilidade genética

%o
rrafa Migracées Mutacées génicas

(Deriva genética)
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mAs populacdes contém variacao genética que surge
a partir de mutacoes casuais e recombinacoes

mAs populacoes evoluem por mudancas nas
frequéncias génicas (alélicas) trazidas por deriva
genética, fluxo génico e principalmente selecao
natural

®m A maior parte das variantes genéticas possui
pequenos efeitos fenotipicos individuais, portanto,
a evolucao é gradual

m A especiacao vem através da diversificacao com
isolamento reprodutivo
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Consideracoes importantes

mEvolucao: alteracoes nas frequéncias génicas
(alélicas) da populacao
mVariabilidade genética: diretamente proporcional ao
namero de genes em heterozigose
= tende a aumentar por
* mutacdao génica
= imigracao
= permutacao (crossing-over)

= segregacao independente

Mutacéo
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mVariabilidade genética

=stende a diminuir por
= deriva genética
"emigracao
» acasalamentos consanguineos
=selecao natural

Variabilidade

Selegio

Adaptagio

Casamentos consangiiineos
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